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EFGHI JKGLHMJMNLH ML OPGKQ RGJJIK GLS TIFGUMNPK NV WFXHMYGZ
NTHIKUGTZIH ML JFI UMYMLMJX NV JFI YKMJMYGZ ILS WNMLJ
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\¼� d���id^ ^��]i¨�n ]« �©� ¬�^^ ]« �©� ^���i¨� ²e��mµ[�� �©� \¼� �©� �©�^� ���i^���]i �^ ]« ^��]id ]�d��c ª�°�]i¨�i¨ �] �©� �©���°d�¬�i^�]i�� ®^�i¨ ei�h��^����n ���^^c�id �©�^ m�id ]« �©�^� ���i^���]i^ ��� �©��������Ê�d ªn�]i¨°½�h���i¨�© Ëe��e���]i^ ]« �©� ]�d�� ����¬����[�^ �]�i��d ]e� �i ¾ÈÀc �©� �������� ��¨�]i ��]eid �©�
\¼� �^ i]� �]�i���m� ªe� ©�^ � h��n ���© ^��e��e��[ »©�^�������� ��¨�]i �^ d�Ìi�d �^ �©� ��¨�]i ½©��� �©� ¬��i°Ì��d �©�]�n ]« �©�^� ���i^���]i^ ª���m^ d]½i �id i]i���h°��� �������� ��]i�i�^ �¬��¨�[ »©� ^�Ê� ]« �©� �������� ��°¨�]i �^ �¬�]���i� «]� «e�e�� ^����©�^ «]� �©� \¼� �i ©��hn�]i°�]���^�]i^[ �]¬� ^�ed��^ ©�h� ª��i d]i� �i �©� ÍÎ³ µ
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f�Çc ë� Ã ¿É!ú�f�Çc ìí�a Ã Èú"�c ì÷�õ Ã ·¿ úÈ"�id � Ã "! úÈf�Çc �id ½� «]��]½ �©� ¬��©]d]�]¨n ���°^�i��d �i d����� �i ��«^[ ¾
c"À[»©� ª��n]i�� �©��¬]dni�¬�� �]��i���� ©�^ �©� «]��]½°�i¨ «]�¬â �
³̧ � ü¶ µ Ã  ·¶Í · ï�ñ�`�`�¸�Á� ü ³ µ



&� |t)q� �� ���� &'�)� q%�s)�q�ts) �s �$�%� r�qq�% � � � /�~
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Àµ[ »©� ²e��md�i^��n «]� �©� æ ²e��m �^ d����¬�i�d ªn �©� ������]i"� Ã Á�#$ Ã Áÿ%a & 'ad' ³(� ³̧ � ü¶ µ · ä(� ³̧ � ü¶ µµ ü ³Èµ
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»©�^ ]ª^��h�ª�� �^ ]i� ]« �©� ¬]^� ����h�i� ²e�i�����^ �i�©� �]i��� ]« �]^^�ª�� ^�¨i��e��^ «]� �©���� ^n¬¬���n��^�]����]i �i �©� ©�d�]i°²e��m ���i^���]i �id «]� ���i°^���]i «�]¬ ©�d�]i�� ¬����� �] �©� �´� ¾�À[»©� i��e�� ]« �©� �©���� �©�^� ���i^���]i �i �Þk �n��¬]d��^ �� Ìi��� ¶ �id. ]� ¸¹ ©�^ ª��i d�^�e^^�d ªn d�±��°�i� �e�©]�^ ¾
c�À[ �� Ê��] d�i^��n �id Ìi��� ��¬�����e���©��� �^ � ^¬]]�© ��]^^]h��c �� i]iÊ��] d�i^����^c d�±���i�^��e���]i^ ��i ]��e� ³«]� d�����^ ^�� ��«[ ¾
Àµ[»©� �©�^� d��¨��¬ «]� �©� �Þk ¬]d�� �^ ���^�i��d �iÌ¨[ ¿c ��«� ��i��[ 	]� Ê��] ��¬�����e�� �©� ���i^���]i �^ ]«Ì�^� ]�d��[ �^ �©� ��¬�����e�� �i����^�^c �©� Ì�^�°]�d�����i^���]i ��i� ���^�^�^ e� �] � �������� �id�]�i�[ ®i �©�
\¼� �©� �©���� ���i^���]i ª��]¬�^ ]« ^��]id ]�d��[Ý� ½��� ^���� ]e� ^�edn ªn �ih�^��¨���i¨ �©� �iËe�i�� ]«�©� ß� à]]«� d����¬�i�i� �i �©� ³¶ ü¸¹µ°���i� �i �©� ÍÎ³Èµ�Þk¬]d��[/i�� «]� ©��hn°�]i �]���^�]i^ �©� �^]^��i �©�¬°���� �]��i���� ³̧ 0 µ �^ ^e��]^�d �] ª� i]i°Ê��]c �©� �]^^�°ª�� ��^��i�� ]« ¬]�� �©�i ]i� \¼� �i �©� �©�^� d��°¨��¬ ½�^ ��]�]^�d �i ¾1À[ /i �©� ]�©�� ©�idc �] ^�edn½©��©�� � m�]i �]id�i^��� �^ «]�¬�dc �©� i]i°Ê��] ©n���°�©��¨� �©�¬���� �]��i���� ³̧ 2 µ �^ ��^] �¬�]���i�[ à�h�i¨

�©�^� «���^ �i ¬�idc ½� ^���� ªn ��m�i¨ ì÷ Ã ! �idc �«½� Ì i]iÊ��] h��e�^ ]« ¸0 �id ¸2 c �©��� ��� �©��� Ì�^�°]�d�� �©�^� ���i^���]i^ �� �]½ ¶ �id ©�¨© ¸¹ �id �©e^�©��� \¼� �^ ½� ��i ^�� �i Ì¨[ ¿c ��¨©� ��i��[ à]½�h��c�i ]e� ^����Ì� ��^�c ½©��� ì÷ Ã ·¿ úÈ"c �©��� �^ ]i�n]i� Ì�^�°]�d�� ���i^���]i ��i� �idc �]i^�²e�i��nc ]i�n ]i�
\¼�[ »©�^ �^ � �]i^�²e�i�� ]« �©� Ë�h]�°¬��i¨ �±���^�©�� ��ii]� ª� i�¨�����d �i �©� d�^�e^^�]i ]« �©� �©�^�
d��¨��¬ ¾¿!À[� ª]eid �] �©� ^�Ê� ]« �©� �������� ��¨�]i ��]eid �©�
\¼� ��i ª� «]eid ªn ����e����i¨ �©� ª��n]i ie¬ª�� ^e^°�����ª����n ³*¹µ �id ��^ �������� ª�©�h�]e�[ ®« �©� ����������¨�]i ]« �©� \¼� �^ ^¬���c �� �^ ������d �©�� ¬]^� ]« �©�Ëe��e���]i^ �^^]�����d ½��© �©� \¼� ½��� �]¬� «�]¬ �©�¬��i°Ì��d ��¨�]i ��]eid �©� �������� ��¨�]i ¾ÈÀ[

®i �©� ��«� ��i�� ]« Ì¨[  �©� ª��n]i ie¬ª�� d�i^��n«]� �©��� d�±���i� ��¬�����e��^ ��]eid �©� \¼� �^ ��]�°��d[ 	]� ��¬�����e��^ ª��]½ ¶3Å4 ½� ©�h� � Ì�^�°]�d���©�^� ���i^���]i �id *¹ ©�^ � d�^�]i��ie��n ³��¨©� ��i��]« Ì¨[  µ[ 	]� ¶ Ã ¶3Å4 �©� ^�]�� ]« �©� ª��n]i ie¬ª��
d�i^��n ��id^ �] �iÌi��n �� ¸¹ Ã ¸3Å4¹ ½©��© �¬����^ �
d�h��¨�i¨ ^e^�����ª����n ³�©�^ ª�©�h�]e� ½�^ «]eid �i ¾ÈcÉÀe^�i¨ d�±���i� ¬]d��^ �i �©� ÍÎ³ µ ^���]�µ[ 	]� ��¬����°�e��^ �ª]h� ¶3Å4 c �i �©� ��]^^]h�� ��¨�]ic �©� d�^�]i��ie°��n ]« *¹ h�i�^©�^ �� �©� ���i^���]i ��i�c �id �©� d�i^��n�©�i¨�^ ¨��de���n �i � �]i��ie]e^ ½�n �^ ½� ��i ^�� �i�©� ��¨©� ��i�� ]« Ì¨[  [Ý� ½��� «]�e^ ]e� ����i��]i ]i �©� �������� ª�©�h�]e�]« *¹ �i �©� h���i��n ]« �©� \¼�[ �� �©� \¼� �©� ª��n]iie¬ª�� ^e^�����ª����n d�h��¨�^ ½��© � ������i �������� �°�]i�i�[ �^ �]�i��d ]e� �i ¾¿¿Àc �©� «]�¬ ]« �©� d�h��¨�i��d���id^ ]i �©� �]e�� ªn ½©��© ]i� ����]��©�^ �©� �����°��� �]�i�[ ®« �©� ���© �©]^�i �^ �^n¬��]������n �������� �]�©� Ì�^�°]�d�� ���i^���]i ��i�c �©� d�h��¨�i�� ]« �©� ª��n]iie¬ª�� ^e^�����ª����n ^����^ ½��© �i ��]i�i� é5 [ ®i �©�¬��i°Ì��d ����]�¬���]ic �� �^ ������d é5 Ã ¿ «]� �©�^���©[ 	]� �in ]�©�� ���© i]� �������� �] �©� Ì�^�°]�d����i�c �©� d�h��¨�i�� ^����^ ½��© �©� ��]i�i� 6 Ã ¿· ¿#7 [/i�� �i �©� ¬��i°Ì��d ����]�¬���]i 7 Ã Èc ½� ½��� ©�h�



/�� �'� #$%t	��s &'()�y�� *t$%s�� +
ρ Β

µ

χ

µ���� 8� ��%(ts�y u�s)�q( 1���q 	�s��2 �su }�%(ts s$r}�% )$)y�	q�}���q( 1%��'q 	�s��2 �) � �$syq�ts t� �� �t% u�9�%�sq q�r	�%�q$%�)�%t$su q'� |#&� � :;< � ������� �su � � � :;< = ������
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µ − µ���� ,� �'� }�%(ts s$r}�% )$)y�	q�}���q( >� �) � �$syq�ts t�?�� ��:;<� ? �q �£�u q�r	�%�q$%� � :;< � ��������
6 Ã  #È �id é5 @ 6 �^ h���Ì�d[ »©� ��^� �]id���]i �^ ��°^�]i^�ª�� «]� �©� ��]i¨���]i ]« �©� �������� ��¨�]ic*¹ ª��i¨�i©�i��d �i �©� d������]i �������� �] �©� Ì�^�°]�d�� ���i°^���]i ��i�A ½� h���Ì�d �©�� �©�^ �^ ��^] ��e� �i �©� ÍÎ³Èµ�Þk ¬]d�� ¾¿ À[	]� �©� ª��n]i ie¬ª�� ^e^�����ª����n ½� ½��� e^� � ���©�������� �] �©� ¸¹°��^ �i �©� ³¶ ü¸¹µ°���i� «�]¬ �]½�� ¸¹�]½��d^ �©� �������� ¸3Å4¹ Ã È¿�ú
f�Ç �� Ì�d ��¬����°�e�� ¶3Å4 Ã "�ú�f�Ç[ ®i Ì¨[ È ½� ��]� *¹ �^ � «ei���]i]« B̧ ¹ ·¸3Å4¹ B ��]^� �] �©� \¼�[ »] ����e���� �©� ����������]i�i� 6 ½� ½��� e^� � ��i��� �]¨����©¬�� Ì�

�i*¹ Ã ·6 �i B̧ ¹ ·¸3Å4¹ BÄ �]i^�ü ³
µ
½©��� �©� ���¬ �]i^� �^ �id���id�i� ]« ¸¹ [ »©� ��^e���©�� ½� ]ª���i �^ 6 Ã !ú"�Æ!ú!¿c ½©��© �^ �]i^�^��i� ½��©�©� ¬��i°Ì��d �©�]�n ���d����]iâ 6 Ã  #È[Ý� ©�h� �i��nÊ�d �©� �©�^� d��¨��¬ �i �©� ÍÎ³Èµ �Þk½©��© ����]de��^ �©� �^^�i���� «���e��^ ]« �\ºc ^e�© �^� Ì�^�°]�d�� �©�^� ���i^���]i «]� �]½ ��¬�����e��^ �id �©�
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